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ΠΡΙΝ ηην έναπξη ηος 

 
Από ηε ζειίδα ηνπ καζήκαηνο ζηελ ελόηεηα “Δξγαζίεο“ θαηεβάζηε ηo ζπλνδεπηηθό αξρείν 

“homework2-ai2.zip” ηεο Δξγαζίαο 2, ην νπνίν πεξηέρεη ηα αξρεία πνπ ζα ρξεηαζηείηε ζηηο 

παξαθάησ αζθήζεηο.  

Γηα θάπνηεο από ηηο αζθήζεηο ζα ρξεηαζηεί λα  γξάςεηε ή λα ρξεζηκνπνηήζεηε αξρεία ζηελ γιώζζα 

Planning Domain Definition Language (PDDL) ζηελ πην απιή ηεο εθδνρή. Γελ ζα ρξεηαζηείηε 

παξαπάλσ πιεξνθνξίεο γηα ηε γιώζζα PDDL από απηέο πνπ είπακε ζην κάζεκα. Μπνξείηε λα 

βξείηε κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ STRIPS ππνζπλόινπ ηεο PDDL ζηνλ παξαθάησ ζύλδεζκν: 

http://www.ida.liu.se/~TDDC17/info/labs/planning/2004/writing.html. Σηελ πεξηγξαθή απηή 

αγλνείζηε απηά πνπ αλαθέξνληαη ζε “types” θαη “:equality”. 

1. Σηελ PDDL ηα πξνβιήκαηα ζρεδηαζκνύ πεξηγξάθνληαη ρσξηζηά ζε δύν αξρεία, έλα αξρείν ην 

νπνίν πεξηγξάθεη ηα θαηεγνξήκαηα θαη ηα ζρήκαηα ελεξγεηώλ ηνπ πεδίνπ πνπ καο ελδηαθέξεη, 

θαη έλα αξρείν ην νπνίν πεξηγξάθεη ηηο ζηαζεξέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα αληηθείκελα ελόο 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο, ηελ αξρηθή θαηάζηαζε, θαη ηνλ ζηόρν ηνπ πξνβιήκαηνο. Θα 

αλαθεξόκαζηε ζην πξώην σο ην αξρείν domain θαη ζην δεύηεξν σο ην αξρείν problem.  

Γηα ηελ άζθεζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ηα παξαθάησ αξρεία: 

 problems/gripper-domain.txt 

 problems/gripper-problem1.txt  

 problems/gripper-problem2.txt  

 blackbox.exe 

 cygwin1.dll 

Τν αξρείν “gripper-domain.txt” είλαη κηα πεξηγξαθή ηνπ domain ηνπ θόζκνπ ησλ θύβσλ ζε 

PDDL κε βάζε ηηο ελέξγεηεο θαη ηα ιεθηηθά πνπ αλαθέξνληαη ζηελ πξώηε άζθεζε ηεο Δξγαζίαο 

1. Αληίζηνηρα, ην αξρείν “gripper-problem1.txt” είλαη κηα πεξηγξαθή ησλ αληηθεηκέλσλ 

(objects), ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο, θαη ηνπ ζηόρνπ πνπ αλαθέξνληαη ζηε δεύηεξε άζθεζε ηεο 

Δξγαζίαο 1. Τν αξρείν “gripper-problem2.txt” πεξηγξάθεη ηνλ ίδην ζηόρν αιιά γηα κηα 

δηαθνξεηηθή αξρηθή θαηάζηαζε. 

 

To εθηειέζηκν αξρείν “blackbox.exe” είλαη ε πινπνίεζε ελόο planner πνπ ζπλδπάδεη ηα 

γξαθήκαηα ζρεδηαζκνύ κε ηερληθέο επίιπζεο πξνβιεκάησλ ηθαλνπνηεζηκόηεηαο (SAT). 

Πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα βξείηε ζηε ζειίδα ηνπ εξεπλεηή πνπ ηνλ δεκηνύξγεζε, 

Henry Kautz: http://www.cs.rochester.edu/~kautz/satplan/blackbox/. 

 

Τν αξρείν “cygwin1.dll” ρξεηάδεηαη λα βξίζθεηαη ζηνλ ίδην θάθειν κε ην “blackbox.exe” ώζηε 

λα κπνξεί λα εθηειεζηεί ην ηειεπηαίν. Η ηππηθή ρξήζε ηνπ planner είλαη σο εμήο: 

blackbox –o gripper-domain.txt –f gripper-problem1.txt 

Γηα ηελ άζθεζε απηή πξέπεη λα θάλεηε ηα παξαθάησ: 

(i) Χξεζηκνπνηήζηε ηνλ blackbox γηα λα βξείηε κηα ιύζε ζηα πξνβιήκαηα ζρεδηαζκνύ 

(gripper-domain.txt, gripper-problem1.txt) θαη (gripper-domain.txt, gripper-problem2.txt). 

Σε θάζε κηα από ηηο δπν πεξηπηώζεηο εθηέιεζεο ηνπ blackbox, παξαηεξείζηε ην output ηνπ 

planner θαη εληνπίζηε ην πιάλν πνπ πξνθύπηεη σο ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Ωο απάληεζε ζε 

απηή ηελ εξώηεζε πξέπεη απιώο λα αληηγξάςεηε ηα δύν απηά πιάλα πνπ πξνθύπηνπλ ζην 

αξρείν θεηκέλνπ πνπ ζα παξαδώζεηε. 

http://www.ida.liu.se/~TDDC17/info/labs/planning/2004/writing.html
http://www.cs.rochester.edu/~kautz/satplan/blackbox/
Νικόλας
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ίδιος στόχος με 1.1 αλλά διαφορετική αρχική κατάσταση 



(ii) Χξεζηκνπνηώληαο ην αξρείν “gripper-domain.txt” σο πεξηγξαθή ησλ operators ηνπ θόζκνπ 

ησλ θύβσλ, δεκηνπξγείζηε ην αξρείν “gripper-problem3.txt” ην νπνίν πεξηγξάθεη έλα 

πξόβιεκα ζρεδηαζκνύ πνπ εκπιέθεη 6 θύβνπο απηή ηε θνξά, θαη ζην νπνίν ε αξρηθή 

θαηάζηαζε θαη ν ζηόρνο είλαη όπσο ζηελ Δηθόλα 1. Χξεζηκνπνηείζηε ηνλ blackbox γηα λα 

βξείηε κηα ιύζε ζην πξόβιεκα ζρεδηαζκνύ (gripper-domain.txt, gripper-problem3.txt). Ωο 

απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε πξέπεη λα  παξαδώζεηε ην αξρείν “gripper-problem3.txt”, 

θαη λα αληηγξάςεηε ην αξρείν απηό θαη ην πιάλν πνπ πξνθύπηεη από ηελ εθηέιεζε ηνπ 

blackbox ζην αξρείν θεηκέλνπ πνπ ζα παξαδώζεηε. 

 

2. Γηα ηελ άζθεζε απηή ζα πινπνηήζεηε ζε Prolog έλαλ planner πνπ βξίζθεη ιύζεηο ζε 

πξνβιήκαηα ζρεδηαζκνύ γξακκέλα ζε PDDL. Δηδηθόηεξα, ζα πινπνηήζεηε κηα αλαδξνκηθή 

εθδνρή ηεο DepthFirstPlanner πνπ ρξεζηκνπνηήζαηε γηα ηελ άζθεζε 2 ηεο Δξγαζίαο 1. Γηα ηελ 

άζθεζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηε απνθιεηζηηθά ηελ SWI-Prolog ηελ νπνία κπνξείηε λα 

θαηεβάζεηε από ηνλ παξαθάησ ζύλδεζκν: http://www.swi-prolog.org/download/stable, θαη 

θάπνηα βνεζεηηθά αξρεία ηα νπνία παξέρνπλ έηνηκεο ηηο βαζηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ ζα 

ρξεηαζηνύλ γηα ηελ πινπνίεζε. 

Γηα ηελ άζθεζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ηα παξαθάησ αξρεία: 

 problems/gripper-domain.txt 

 problems/gripper-problem0.txt  

 problems/gripper-problem1.txt  

 problems/gripper-problem2.txt  

 planner.pl 

 ηα αξρεία ηνπ θαθέινπ utils 

Σην αξρείν “planner.pl” ππάξρεη κηα εκηηειήο πινπνίεζε ελόο planner πνπ βαζίδεηαη ζηα 

παξαθάησ ηξία θαηεγνξήκαηα:  

 planner(+DomainFile, +ProblemFile) 

Γηαβάδεη ηα PDDL αξρεία θαη αξρηθνπνηεί ηελ αλαδήηεζε. Όηαλ πινπνηεζνύλ ηα θνκκάηηα 

πνπ ιείπνπλ από ηελ αλαδήηεζε, ην παξαθάησ εξώηεκα ζηελ Prolog ζα ππνινγίδεη θαη ζα 

εθηππώλεη ζηελ νζόλε κηα ιύζε γηα ην πξόβιεκα (gripper-domain.txt, gripper-

problem1.txt): 

?- planner(„gripper-domain.txt‟, „gripper-problem1.txt‟). 

Αςηό ηο καηηγόπημα δεν σπειάζεηαι να ηποποποιηθεί. 
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Εικόνα 1: Η αξρηθή θαηάζηαζε (αξηζηεξά) θαη ν ζηόρνο (δεμηά) γηα ην πξόβιεκα “gripper-problem3.txt” 

http://www.swi-prolog.org/download/stable


 search(-Solution) 

Αξρηθνπνηεί ηηο ιίζηεο OpenStates θαη VisitedStates όπσο ζηα δύν πξώηα βήκαηα ηεο 

DepthFirstPlanner  ζηελ Δξγαζία 1, θαη θαιεί ηελ ζπλάξηεζε dfs(OpenStates, 

VisitedStates, Solution).  

Αςηό ηο καηηγόπημα δεν σπειάζεηαι να ηποποποιηθεί. 

 dfs(+OpenStates, +VisitedStates, -Solution) 

Σο καηηγόπημα αςηό ππέπει να ηποποποιηθεί ώζηε λα πινπνηεί κηα αλαδξνκηθή εθδνρή 

ηεο αλαδήηεζεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ην loop ηεο DepthFirstPlanner  ζηελ Δξγαζία 1. 

Πξνο ην παξόλ δελ θάλεη θάηη ηέηνην, απιώο παίξλεη ην πξώην δεύγνο ηεο ιίζηαο OpenStates 

θαη ειέγρεη αλ ε θαηάζηαζε πνπ πεξηγξάθεηαη από ην δεύηεξν ζηνηρείν ηνπ δεύγνπο 

ηθαλνπνηεί ην ζηόρν. 

Γηα ηελ άζθεζε απηή πξέπεη λα θάλεηε ηα παξαθάησ: 

(i) Κάληε consult ην αξρείν “planner.pl” θαη θάληε ηα παξαθάησ εξσηήκαηα ζηελ Prolog: 

?- planner('problems/gripper-domain.txt', 'problems/gripper-problem0.txt'). 

?- planner('problems/gripper-domain.txt', 'problems/gripper-problem1.txt'). 

Ωο απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε εμεγήζηε γηαηί ε εκηηειήο πινπνίεζε ηνπ planner 

βξίζθεη ιύζε ζηελ πξώηε πεξίπησζε, ελώ αδπλαηεί λα βξεη ιύζε ζηε δεύηεξε. 

(ii) Τξνπνπνηήζηε ην θαηεγόξεκα dfs/3 θαηάιιεια ώζηε λα πινπνηεί κηα αλαδξνκηθή εθδνρή 

ηεο αλαδήηεζεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ην loop ηεο DepthFirstPlanner  ζηελ Δξγαζία 1. 

Χξεζηκνπνηήζηε ηα πξνβιήκαηα (gripper-domain.txt, gripper-problem1.txt) θαη (gripper-

domain.txt, gripper-problem2.txt) γηα λα βεβαησζείηε όηη δνπιεύεη ζσζηά.  

Ωο απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε πξέπεη λα παξαδώζεηε ην αξρείν “planner.pl”, θαη λα 

αληηγξάςεηε ηελ πινπνίεζε ηνπ dfs/3 ζην αξρείν θεηκέλνπ πνπ ζα παξαδώζεηε. Δπίζεο, 

αληηγξάςηε ηα απνηειέζκαηα ηνπ planner γηα ηα πξνβιήκαηα (gripper-domain.txt, gripper-

problem1.txt) θαη (gripper-domain.txt, gripper-problem2.txt) ζην αξρείν θεηκέλνπ πνπ ζα 

παξαδώζεηε. 

 

Γελ ρξεηάδεηαη λα ηξνπνπνηήζεηε θαλέλα από ηα αξρεία πνπ βξίζθνληαη ζην θάθειν “utils”, ν 

θάθεινο ρξεηάδεηαη όκσο γηαηί παξέρεη θάπνηα θαηεγνξήκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ζηελ 

πινπνίεζε ηνπ “planner.pl”. Γηα κηα πεξηγξαθή ησλ θαηεγνξεκάησλ πνπ είλαη δηαζέζηκα δείηε 

ηα ζρόιηα ζηελ αξρή ηνπ αξρείνπ “planner.pl” θαη ην παξάξηεκα ζην ηέινο ηνπ θεηκέλνπ. 

 

3. Δθόζνλ έρεηε ηειεηώζεη κε ηελ άζθεζε 2 θαη ν planner ιεηηνπξγεί ζσζηά γηα ηα πξνβιήκαηα 

(gripper-domain.txt, gripper-problem1.txt) θαη (gripper-domain.txt, gripper-problem2.txt), 

δνθηκάζηε θάπνηα πην δύζθνια πξνβιήκαηα. 

Γηα ηελ άζθεζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηε επηπιένλ ηα παξαθάησ αξρεία: 

 problems/sokoban-domain.txt 

 problems/sokoban-problem1.txt  

 problems/sokoban-problem2.txt  

 problems/sokoban-problem3.txt  



Γηα ηελ άζθεζε απηή πξέπεη λα θάλεηε ηα παξαθάησ: 

(i) Χξεζηκνπνηείζηε ηνλ planner πνπ θηηάμαηε ζηελ πξνεγνύκελε άζθεζε γηα λα ιύζεηε ηα 

πξνβιήκαηα (sokoban-domain.txt, sokoban-problem1.txt), (sokoban-domain.txt, sokoban-

problem2.txt) θαη (sokoban-domain.txt, sokoban-problem3.txt). Θα δείηε όηη γηα ηα 

πξνβιήκαηα απηά ν planner ζαο θαζπζηεξεί ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηα απιά πξνβιήκαηα 

ηεο πξνεγνύκελεο άζθεζεο θαη ην “Search length” πνπ αλαθέξεη ν planner είλαη πνιύ 

κεγάιν.  

Πποζοσή: Γηα λα βιέπεηε ην ζσζηό “Search length” πξέπεη ζηελ πινπνίεζε ηνπ 

θαηεγνξήκαηνο  dfs/3 λα θαιείηε ην θαηεγόξεκα “stat_node” θάζε θνξά πνπ ε dfs/3 

αθαηξεί έλα ζηνηρείν από ηε ιίζηα OpenStates θαη πξνζζέηεη δηάδνρεο θαηαζηάζεηο. 

Ωο απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε πξέπεη λα αληηγξάςεηε ηα απνηειέζκαηα ηνπ planner 

γηα ηα πξνβιήκαηα (sokoban-domain.txt, sokoban-problem1.txt), (sokoban-domain.txt, 

sokoban-problem2.txt) θαη (sokoban-domain.txt, sokoban-problem3.txt) ζην αξρείν 

θεηκέλνπ πνπ ζα παξαδώζεηε. 

(ii) Χξεζηκνπνηήζηε ηελ πινπνίεζε ηνπ dfs/3 σο βάζε γηα λα γξάςεηε ην θαηεγόξεκα astar/3 

ην νπνίν πινπνηεί κηα αλαδξνκηθή εθδνρή ηεο ζπλάξηεζεο AStarPlanner πνπ 

ρξεζηκνπνηήζαηε γηα ηελ άζθεζε 3 ηεο Δξγαζίαο 1. Τξνπνπνηήζηε ην θαηεγόξεκα search/1 

ώζηε λα αξρηθνπνηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεί ην θαηεγόξεκα astar/3 γηα ηελ αλαδήηεζε αληί γηα 

ην dfs/3.  

Ωο απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε πξέπεη λα παξαδώζεηε ην αξρείν “planner.pl”, θαη λα 

αληηγξάςεηε ηελ πινπνίεζε ηνπ bfs/3 ζην αξρείν θεηκέλνπ πνπ ζα παξαδώζεηε. Δπίζεο, 

αληηγξάςηε ηα απνηειέζκαηα ηνπ planner γηα ηα πξνβιήκαηα (sokoban-domain.txt, 

sokoban-problem1.txt), (sokoban-domain.txt, sokoban-problem2.txt) θαη (sokoban-

domain.txt, sokoban-problem3.txt) ζην αξρείν θεηκέλνπ πνπ ζα παξαδώζεηε.  

(iii) Φηηάμηε έλα πηλαθάθη πνπ δείρλεη ην ρξόλν θαη ην “Search length” γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ (sokoban-domain.txt, sokoban-problem1.txt), (sokoban-domain.txt, sokoban-

problem2.txt) θαη (sokoban-domain.txt, sokoban-problem3.txt) από ηνλ planner όηαλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην θαηεγόξεκα dfs/3 ζην εξσηεκα (i) θαη όηαλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

θαηεγόξεκα bfs/3 ζην εξσηεκα (ii). Τη παξαηεξείηε; 

 

4. Bonus επώηηζη. Γηα ηελ άζθεζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ηα παξαθάησ αξρεία: 

 problems/simplegame-domain.txt 

 problems/simplegame-problem1.txt  

Γηα ηελ άζθεζε απηή πξέπεη λα ηξνπνπνηήζεηε ην αξρείν “simplegame-domain.txt” ώζηε λα 

πεξηγξάθεη έλαλ (πνιύ) απινπνηεκέλν θόζκν ελόο video game όπσο εμεγείηαη παξαθάησ.  

Σε απηόλ ηνλ θόζκν ππάξρεη έλαο ραξαθηήξαο (npc) θαη έλαο άλζξσπνο-παίθηεο (player), 

θαζώο θαη δηάθνξα αληηθείκελα αλάκεζα ζηα νπνία θάπνηα είλαη όπια θαη θάπνηα καραίξηα. Η 

πεξηγξαθή ηνπ domain θαη ηνπ problem αξρείνπ γίλεηαη από ηελ νπηηθή ηνπ ραξαθηήξα.  

Η ζέζε ηνπ ραξαθηήξα αλαπαξηζηάηαη κε ην ιεθηηθό (npc-at ?l). Ο ραξαθηήξαο κπνξεί λα 

θηλεζεί από ην έλα ζεκείν ηνπ ρώξνπ ζην άιιν κόλν πξνο ηελ θαηεύζπλζε πνπ θνηηάεη ε νπνία 

αλαπαξηζηάηαη κε ην ιεθηηθό (npc-facing ?d). Ο ραξαθηήξαο κπνξεί λα θξαηάεη ην πνιύ έλα 

αληηθείκελν θαη ε αλαπαξάζηαζε απηήο ηεο πιεξνθνξίαο γίλεηαη κε ηα ιεθηηθά (npc-holding 

?o) θαη (npc-emptyhands).  

Η ζέζε ηνπ αλζξώπνπ-παίθηε αλαπαξηζηάηαη κε ην ιεθηηθό (player-at ?l). Οη ζέζεηο ησλ 

δηαθόξσλ αληηθεηκέλσλ ζην ρώξν αλαπαξηζηώληαη κε ην ιεθηηθό (object-at ?o ?l). Τν ιεθηηθό 



(adjacent ?l1 ?l2 ?d) αλαπαξηζηά όηη από ηε ζέζε ?l1 θνηηώληαο πξνο ηελ θαηεύζπλζε ?d 

κπνξνύκε λα θηλεζνύκε ζηε ζέζε ?l2.  

Τα ιεθηηθά (knife ?k), (gun ?g), θαη (dir ?d) αλαπαξηζηνύλ όηη έλα αληηθείκελν είλαη καραίξη, 

όπιν, θαη κηα από ηηο δηαζέζηκεο θαηεπζύλζεηο πνπ κπνξεί λα θνηηάεη ν ραξαθηήξαο, αληίζηνηρα. 

Τέινο, ην ιεθηηθό (player-down) αλαπαξηζηά όηη ν άλζξσπνο-παίθηεο έρεη ρηππεζεί ζαλάζηκα 

από ηνλ ραξαθηήξα. 

 

Ο ραξαθηήξαο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ηηο παξαθάησ ελέξγεηεο: 

 move(?froml ?tol ?dir) κε ηελ νπνία κεηαθηλείηαη θαηά κηα ζέζε σο πξνο ηελ θαηεύζπλζε 

πνύ θνηηά 

 turn(?fromd ?tod) κε ηελ νπνία αιιάδεη ηελ θαηεύζπλζε ζηελ νπνία θνηηά 

 pick-up(?o ?l) κε ηελ νπνία παίξλεη έλα αληηθείκελν ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ ίδηα ζέζε κε 

απηόλ 

 stab(?loc ?k) κε ηελ νπνία επηηίζεηαη ζηνλ άλζξσπν-παίθηε ππό ηελ πξνϋπόζεζε όηη 

βξίζθεηαη ζηελ ίδηα ζέζε κε απηόλ θαη θξαηάεη έλα καραίξη 

 shoot(?locn ?locp ?dir ?g) κε ηελ νπνία επηηίζεηαη ζηνλ άλζξσπν-παίθηε ππό ηελ 

πξνϋπόζεζε όηη ν άλζξσπνο-παίθηεο βξίζθεηαη ζηε ζέζε πνπ είλαη δίπια από ηε ζέζε ηνπ 

ραξαθηήξα σο πξνο ηελ θαηεύζπλζε πνπ θνηηάεη ν ραξαθηήξαο, θαη ν ηειεπηαίνο θξαηάεη 

έλα όπιν. 

 

Γηα ηελ άζθεζε απηή πξέπεη λα ζπκπιεξώζηε ηελ πεξηγξαθή ησλ ζρεκάησλ ελεξγεηώλ ζην 

εκηηειέο αξρείν “simplegame-domain.txt” θαη ρξεζηκνπνηήζηε ηνλ blackbox ή ηνλ planner πνπ 

θηηάμαηε ζηελ πξνεγνύκελε άζθεζε γηα λα βξείηε κηα ιύζε ζην πξόβιεκα (“simplegame-

domain.txt”, “simplegame-problem1.txt”). 

 



Παπάπηημα: Βνεζεηηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ παξέρνληαη από ην θάθειν “utils” κέζσ ηνπ 

αξρείνπ “common.pl” 

 parsePDDL(+DomainFile, +ProblemFile) 

Γηαβάδεη ηα PDDL αξρεία domain θαη problem θαη αξρηθνπνηεί θάπνηεο global δνκέο από 

ηηο νπνίεο κπνξείηε λα παίξλεηε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεζηε ρξεζηκνπνηώληαο ηηο 

παξαθάησ ζπλαξηήζεηο. 

 get_goal(-Goal) 

Δπηζηξέθεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ ζηόρνπ σο ιίζηα ζεηηθώλ ιεθηηθώλ. 

 get_init(-InitialState) 

Δπηζηξέθεη ηελ πεξηγξαθή ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο σο ιίζηα ζεηηθώλ ιεθηηθώλ. 

 satisfies_goal(+State) 

Διέγρεη αλ ε κεηαβιεηή State (ε νπνία απνηειεί κηα ιίζηα ζεηηθώλ ιεθηηθώλ) ηθαλνπνηεί ην 

ζηόρν. 

 progress(+State, -Action, -NextState) 

Παξάγεη όιεο ηηο δπλαηέο δηάδνρεο θαηαζηάζεηο από ηελ θαηάζηαζε State. Η κεηαβιεηή 

Action είλαη κηα εθαξκόζηκε ελέξγεηα ζηελ θαηάζηαζε State θαη ε θαηάζηαζε NextState 

είλαη ε δηάδνρε θαηάζηαζε πνπ πξνθύπηεη από ηελ εθαξκνγή ησλ επηδξάζεσλ ηεο Action 

ζηελ State. 

 h(+State, -Value) 

Δπξεηηθή ζπλάξηεζε ε νπνία δίλεη κηα πξνζέγγηζε γηα ην πόζν απέρεη ε State από ην ζηόρν, 

ππνινγίδνληαο ηνλ αξηζκό ησλ ππνζηόρσλ πνπ δελ ηθαλνπνηνύληαη ζηελ State. 




